و ولاو جیکل اض ول سض مکی سای 


تل ای موور 


ےم مضمون مور میں جیپ یں2010 میں یئ ہورے ہے حس شہبازنے اردہ 


نپادگیگز ارسغا سلاے 


پچ زنس ولمیسضسروں 0۳60:1109 1کی سعموں پر ٤‏ 0-2" 0 قیال سے 

صے امیس ٹوو لو جیٹل انڑ امت کے ورای مضحی ہیں ج نکی و سے ے اض ولیصض رکی یرمس رکرنے والے 
الس کٹرانوں کے راس مسسبیں نحب ا سسستوں 000011108 سے حاحص کا اث زائل ہوصام درے۔ اس 
ضسر کے ٹوپولو جیکل اض و یسر نے مادیی منکاہر اور ذداست پسید اکر نے کے لیے سمۓے سر تق نس اچ کر 
سس ہیں جن سے مہ طور پر اپپنٹر وس 05٥٣امام5‏ او رکا ٹم ہی ومنل1ە‌وتہ٥‏ حتاصفان 
یی گنی یی پل یکییٹ نز یں فا ئدواباحباکتاے-۔ 


رر ےد پت زس یی ہت نے ساوک لق ےت تھے ےکر .ہے کی 
و رضیں ہے و مضرو ع ےہمتی ںی ھن کے ضرے جس زافںضصل 
رت عین نج نع کی اصتائی صسالت میں آرور یا لسم کییے ابس جا ہے ۔کرسسٹل اور رق شس 
صییی مننلم صساتوں صسہیں, آرڈ رکو ہم 1 سضگی یا بی 1ہ *<<ۃۃد::پ کے و کے محسل سے ہسیا ننکسےا 
حا ڑاے۔وہ لو ںکہ ایک ےک ر مل میں موجو آصضن ٭(0[ ایل دو سے سے حتائضص بعد ے 


سال فی ےو تم ان اون نے ان زنر سکرو ٹیس تصاملاہبت 
ہو ہیں۔ عٹری ٹو مے کے سس میں |ں کر سز مصیں ٹر و ےی ایت 
ٹر یکو توڑاص ا زاہے۔ عسام مت طسییوں مسیں, سسین سی ںکی رونجیشل ممٹری سیت با ریو رسل 
ری ہام صح-رة آ×۹:٢-ۃ‏ 0۰ہ٦_'‏ یت موصبائیٛے۔ 


۵ کک دہائی مسسییں اکس اعم ددیافتف سے ہوٹ کہ اگر الاسیکٹرافو ںکی صسرکست دو ھستوں بے 
محسدود ہو اور انچسبیں کے مقبومط مقتا شی مسیید ان کے جائ مسا ضا جو ایک پاائل مخاف_ ظےم 
اپ مک سان ٦‏ ہے جو یس رکو اٹم پال اٹک باعسف بنتاے ء اس ٹو ولا جینل آرڈر کے ہیں۔ اس سآرڈر کے 
بنا خی نزال سےا رن زا رع ۷لسامفاضصل_ے وو رحصروی 
پر ہوٹا ہے اور و ہہس ری حشمساریاست ۹11050168 اوصمناء۱٢‏ ے اصولوں گباصدی 3-7 ہیں۔ جییےلے 
بی سسالو کیا ایل ایم ددیافضت سے سے ےکہ پچ سسہ تستی(310)مرادوں مسسییں بھی ٹو یو لو جیگل آرڈر ایا صاتا 
سے ان مادوں م٢سیںء‏ گی سےدان کا گردار سسین مرار تفآ املاتے خجسفاتے ڈیں اور ہم 
تنس املامت تسام ٹھ و سس اصضما مک ایل دای سضاصی تہ ہے (لچنی ہر ٹھومسس مسسیں موجود ہیں )۔ ان 
مادو ںکو ٹوپولو جینل افو لئیسضح کانام دیاکسسا ہہ کی دنہ سس "ہس :83:011 مسبیں تو مخسولمیسضر ہوتے ہیں مسییکن 
یلو جیکل آرڈرکی وص سے ا نکی سعحوں پر سی وف اتی ص تی موج دہوئی ہیں 


سس ممون مصسبیں, ہم ان بض ساد تو رات کا اکس صائز و سم اہ مکرسں گے جو ٹو وو جیکل اض ویسشروں 
کے صالسےہ مف ال پر مض ہیں۔ ہم دعس بیں ےک ہپھہ اض ولیصضرو ںک وب سیسز الو یو لو جییل اتال 
ے۔ ا سس زی سے ترتی بذیوغیے کی ایل فسہ بجر ںی وضاصت کے بصے ب ٹوپولوجیگل 
اضولیسٹروں پر تر بات میں کی گی صالےہ پیش رز جس میں پ لے اور نو 
اسڑر انان اکیظسسای مم پرباست ہوگی۔ اضر سیوں م لت بی 5 


ۓےکہ وضسا سر مس بہت ے شفٹ یگر سس اپ تن ذراستہ اود شی مادی حے سی مج نکیا کس 
اکا قکو ان مم“کپ با ئھے میں ہو سا ے, پسیداکرنے کے لے و پولوجیکل ضولیسشہ استتتا لکر نے ےکی 
مض یر ں رر رؤن۔ 


ٹوپولو پیل اض ول سض پر ایک اتد اصے 


بداو جیکل اض ول سض کی سب سے سادہدوضااصت سی کہ سح ایک ایب اض وص سیک( ہج 
اے صلءا 'عام' ولیسضر کے اھ جو ڑا صاتاہے تو پھیسشہ سس پ آیلنے دسائی جح (۸۷٥1٢١‏ 
06+ سض ہے۔ سے دسا سے و ولو بل او نٹ عاصة 10۲٣۸‏ آہنوماەمہ'٦[‏ کیو سے 
پسداہوثی ہیں۔ انویرگنٹس وو معصد ارم ہیں جو اس وقست مک دی نھسبیں ہو حستبیں جب کک تکہ 
کوئی ماؤداضس و یسضہ رہستاہے۔ وب ائی سو ںکی موجو رگ یقک وس مجن کے لے تصویرن | پیش سک یگئی ے۔ 


0,2 
1001 ۲6011]' کو کے 
ول نولیسر 


0920-٦ 
کے لیے اور ایک بسند لوپ 1000 109۰8 کو عسام اض و سض کی ضف اصتدگ یکر نے کے لیے اسستعال‎ 
سےا صاتاے۔ ٹوو لدی ریاض یک ایک سشا ہے جو اسشسا مکی ان ختحصوصسامت کا مال ص کر ہے جھ‎ 
بھوار شب یایوں سے حق ےت ضس مضہ موئی ہیں, جس سک اہکسے بہسست رین مسشال اک و ضشف+701ہا‎ 
ہے ہے پکتھ بھوا رحب یسا لک تے مو اکس کان ک ےک مسسمیں بد لاحب اکنا ہے۔ڈوض ےکا یکپ‎ 
کی جوڑی کے ب رسس ٹریفوخ لک یگرہ اور ند لوب _ مسسبیں ماف ٹوو لو جیکل انویریشنشس ہوتے ہیں لپذا ری (یا‎ 


تار )کو جیے بح یعجھیخپایا موڑاصائۓ دونوں مصسبیں ےکم یکو بھی کاٹنے قح ایک دوصسر ےکی سشیتل 
ا لق انی ا سا ین کک اک سے او اح ولوجیل اور ام 
اض ولھیسضسرو ںکی در لی کو حسبو رکر نے سے ممسسل مسسبیں تصصے بل ہہو دی ات ہیں ء اذ ااےے مادو ںکی 
جن ینف سز تق مر لق یک کا کے دای منرت ال کے ضف وٹ رے۔ 


وو لو جال ضولیسشر صیں, وو سوج اگروہتر'ہو تا ہے وہ اسیکٹرا ناو لنیسشن ہے چس مومینڈ سہیں 
میں بہتاے۔ اس سگر: کے ستھ ٹوپولوجیکگل انوییینٹس ضککسے ہیں( ام طور یر سے ویو نشین پر 
مقط لن زویو وی کسی لے رورىنے ولا ا٣ص‏ رتے ےپ کے 
کس تک مادد اض وللیصضہ ربست ا ہے۔ نٹ یکہ جے عسام اضوللیسضہ اور ڈو پولو جیٹل اض للیسض رک بابھی ما جوہری 
صد مھ حی ہمواورٹوپولوگی 71 یوون دای رضاحمت شقتائل الات سے کی ہبوص می 
نیت صن رس اف نس اڈیی لوالا 1:1١1 2٥7‏ و نیشن موجور ہو ہیں۔ تصویر 1 میں سے 
تسم الاسیکٹ رامک سس اخخصتف می ںگر ہلان ےکی سسادہ مسشال د گے ایکسے متوض.۸_11:4ہ×:0 
الس اجک بین کے لے اور اکس حتالی ہدیس ہسلج چہستی مو ٹیل م مس یں مسیں ہر آیرے_ مقط 
210 وانٹف وم سش 06010 011و سے ہو جاہے ج کہ متقبو سے ببیف رکی ضساصتفدگ یک اے او رتصویر 
110 سی دکح کاراب 11001 فسشہ ٹوو لوبی مسسیں ایس ضسر موی سشال ے۔ 


سرد 

ٹوا گی کے بد یل ہەنے ےکی ماد ےک کس پر ای دہسائی میں نے کا حسسل سس بات کی 
ایک ایم تحسہ باتی دمیسل ‏ کہ وہ مادہ دای ایک ٹوپولو جیٹل نو سضر ہے۔ ٹوپولو جیتل ‏ ضولیسض مکی 
خصوصساست کا وضساصت کے لے ہم ان جار نی ہبیش منستوں کے ای مخقصس ضائڑے سے پاست 
سضسرو کرس گے جج نکی وصسے سے نظسس مائی طور پر سے شی نگوٴسیاں ہومی سک و ول جیٹل اض ولھیسش کا وجود 
مسیکن ہے۔اسس لک ایک سسادہمسشا لکان ال قلسرے 
0800161 11811 03ا 0دا نکی پر دس اتی صائ ت کاما تا 
ہے ج کہ دو جھستی ٹوپولو جییل آرڈ رک لیخ تھی ۔کوانم پال 
مسفارے ٭٥‏ 08ہ ال یکامسس لک و اغم ار بی ٥٣ذ‏ ۷ 00010 ہیں 
جو ضولیسضر قپسرے سے گمرو مس ہوئی ہیں(و ھۓ تصوبر 
9)۔ جس سس ففصسسرے کے الس ران دو ہہھستوں کک 
محسدودہوتے ہیں اود اتچسبیں ایک مضبوما متقتا شی مےدا نک 
حسمودیی صسستف میں رلحصک ا صاماے تو الب کٹروجکے وو 
نشی ٹوو لو جال خصوص ات سے تن یں تفر ےکی 
کپ سی ےکو ام تار ا حسسرلی ہیں۔ 


ٹولوجیل ا رون پ رام سس خسال ہے سضسروں ہواکہ کو ام ال ا2 588:04 11811 سحممە۶0 
می لس میدان گی موجورگی صیں وو خی الپ راوں ہے ظام میں پپدرا ہو ے وہ 
مسیگرو کے مقتا شی مرا نکی ضسیسر موجو ری میں صبالی 180306 پر صسرکس فک رنے والے 
ااسیکٹرافوں کے لے بھی “سن ہے 1980کی دہائی کے ہس مصسبیں سب پجیسش سگوئ یک یکئی ص یکہ اصصوبی طور یر 
نف ارگی مق فا ھی مسید ان کے بحسبائۓے مع حباکی پر صسرکس کرنے وانے الس یک ران بھ یکوانم پل انڑ 


تکسیل دے سے ہیں۔ حب لے پیشسلرفست کے مف ابق ا سس وص این مد ارت صسل۔و رنہ 
عمنآمہء اما 0 ے جک ایے تا طہزیرے رک تضسر ہے نیت سے ااصصول لاگو ہوتے ہیں )۔ 
تک رسل صیں موجور ااسیکٹرا نکی این اور مدا رکی حصرکنوں مسبیں تف مل ہو نے سے سن پر 
محسس یک قوے حصض مسست ہے ج کہ فیس مقت ایی ارے مسیں بھی مقتف ایی منف اہر پ سد اکر 
سے 


رص سن مدار تفآ مسل میں مطسلوس. مطری موجود نجسمیں ہوٹی (یٹنی سس حنضارگی مقتاضمی 
مسر ان سے ب رسس تم ریو رسسل سٹر یکو تہسبیں توڑثا) لیکن 003 سے 1سس پائسس پجھھ سادہ مال کو 
متحسارض ےک ایاگکب مت ججی مسیں ہقف مل بکوانٹم رن پال ان کا باحعستف بن سنا ہے ۔کو انم 
سسین پال نڑمسبیں حتاف سسین مو مم (ے عسام طور یر این اسب اود ا ٹین ڈاو عکہسا اتا 
ے) رگن وانے اللسیکران و مو تر میدا نکیاصدم وی 7 سی ظل رر آرتارے 
ایدو سسرے کے محضااف۔ صت کت کرت ہیں( تویر 210)۔ سے سسادہ ماڈل ٹوپولو جیگل 
تریس رگنل نرہ ےپب( 2وت زنس ےب زا نات باول کے طضت 
سد ات ہیں ۔کیوکلہ تی مارے مسسٹیں این اپ اود این ڈائون وا نے امس کش افو کا ابی اخستلاط ہو تا 
ہے گی نین کے اض نین ون تن یز یکل می نے گی دک سان فک کن الو ا2 
میں قطسرسے کے تار ےکی امت صصصہ ایکے خحب سسستوں ** 000+11 1ی موجو وی میں بھی 
متائ رو گی ما غجسبیں (ک کہ می مارے مسسییں آصضن کا ال٥‏ 1000 ہی نمسبیں پل کچھ خب مسستیں بھی 
سیاضل ہولییں)۔ 


2005 میں ین اور لے 180-16 نے "سے مغ 020 ےس 0+۲۳ ا ہوں نے ےق 
0920 نقساء 00 ا۵ ۰۴۷ 00۸۹ء کے نسح زیادہ تقیقمتت سد اہ ماڈل زکا اسستما لکےا اور دکصایا کہ 


سس طسے ‏ نحکو نم سسین پال مسب ں یھ حقیقےت موجودہو کت ہے۔انہوں نے ایس یف مکاٹویولو جییل 
نویرینٹف لا سخ سکب اج کسی بھی دوہجھستی مارے کے لے شحسا رص اصب اسنا تا اور جو اس باس فک ین 
گوئ یکر مامت اک کی نے مسنستیں تن کیحو اشن اداد 30 مان ر ہی ںگیماغفحسییں۔ سس ے ووسےے 
ثابت کر کے کہ کچل ھکی راولز صسبیں جیساں کی سس تی سکم نہیں تقسیں ,کے برحھسسں پجہ 
تقیقت- پیسخد ات دو ئٹھستی مارے موجود ہیں بین مسسبیں متا تی مسےران کی حدم م جودگی مسہیں بھی جح 
کی سم تبیں مس حم ہیں گی تق سے تی مسیں پپسلی مس رہ دوجس ٹو لو جیل اض ولیف ) محسل 
ےو می کے ہو آ یلست رک سار ھی ے ظلرارت ہے 326 
السیکٹر سے مرو ںکی سح رکا مکر تے ہیں ء جی اک ہکو اعم پا ان مصسبیں ہو جاہے۔ 


اس کے بح ج 3010-۰1 3ج 10آ اور ج :0دا نے ایک تنس رای میش نکو یک یک ہکتاروں ی کو اضٹائڈ 
ار خکسٹیرتشضص ۸*۰ ا0۰00 000۰2-3007۰ ر کے والاد تمس ٹوپو جگل ضولیسلہ(ی1ط, (وم 
"لے ج کو اٹم وی115 77آ 3:0203 نکی صشکل میں بت ایاحباسکتاہے۔ 001 میں صن مقتاضمی 
مدان می ںکوائ پالی مسا کی دریافتتہ ممسیںکواضٹائوڈ حپار عک سی رنٹنس کا تصبسرسہ من 
وکسا سے حر بالست کو ام پالی کے تبسر بات سے لے لے ہیں صرض سس شضرق کے سا ھکہ 
سے دوھستی مادے (کو انم وبانز کم در سے حصس ادرستف پر پا صاتے ہیں اور انہسمیں مصنوگی سر بیقوں سے 
نایا اتا سے لیکن سے ہک وا م بای سے اسطسسرں حقفنے ہیں کہ ان مسسیں کی مقت ایی مسسدا نکی 
ضرورہت ہیں ٛے۔ 


ین جپہستو ںکی با ضر 
گی اہم نس ماق تزقی 2006 مسسییں ہوئی اور سس اس بات کا اف ا سسس ح تاکہ اگ ر بے عسام عورپ کوانٹم 
ال اڈ سہہ تھستی صالمتتہ مسسییں نغجسہیں ایا حب اما ما ہم ٹوپولو جینل اض ولیسضر جن جہستوں مسییں بھی ای 
تتاقئ انداز ے پایا ا متا ے۔ اگکر بے ایک س۔ جچیستی سور" ٹوپولو جیٹگل نولیٹ رک دو تہ تی 
نمو یسضہ و ںکی پرتوں کے ذربح تفیکسیسل دیاصب اسنا ہے حجی اہ تہ سے دار مادوں وا ےکوائم پا اش مصسیں ہوا 
ہے یکن سس محسل کے تتجے مسسبیں بن والی ص امت خحب سستو ںکی موجو دی ممسبیں مم غہسبیں 
رہقی اور اس سکی لبیصاؤت عسام طور پر دوتھست مادوں سے ملتی ضلتی ہے ۔ سس ور ٹوپولو جیلل ضولیسضروں 
مسبیں, ای سس کاو <0 :10ن ڈل (کر کٹل مسبیں ایس ملس رکی ضسر کی حم ال ی مکی موجو دگی 
کم سن ان اثڑ کے مستارے حم یکو انم جار ہممیشہ موجو درس ےگ ل(جحسس پر پلے حص فک یکا 
ہے )جو سہ تمھستی رارے مسسیں دو چہستی لو ول یکل اض ولمیسض مکی لی صاست کا مصت ابد ٥ککر‏ ےن ےکا باحعصف بن 
سکچے_ 


سے 'امفقہو یا ٹوپولو جیکل اض ولیسض رکا پیا حب ‏ ا بھی من ہے جو دو تهستی سالمت کے سساتھ زیادہ 
لیے تلق رھت اے اوروہ نسلقی س.ہ ہ ےس دو جہستوں میں ہام ریو رسل مر یکو تو کر خسام 
کا اور ٹولو جیگل ضایر نکر سے لے ار صحرۓ گے نمو ار مور سر اج سے 
تقمونوب گڑے۔_ “سس نے ل7 ہرےِے_ چس ارت سے 
کے لے اسستعا لاحب سے جس مسسیں مات ریو رسس ممٹری ٹہسہیں ٹو فی اور جو تہسہے دار بھی نمسییں ہے 
اور ٹیولوگی کے اس اطط سے سح معمولی 1ذ ہزؾن۔وونمے۔ سس مقبویا ٹوپولو جییل نو سض مکی حا بر دتائی 
ہا میں بات ر ہقی ہیں اور بجی ددم اددہے جو سام یں سیر 0212.00 رکزہساہواے۔ 


یں سسین مدار تلق دوہارہ درکار ہے اور این کے سام احصبسزا وک باہھم ملاناضروری ہے۔ ووصسرے 
لففطوں مسسبیں, وو چہستی صس لے سے ب رححسس علیحد: این اب اور این سڈائون السیکٹرانوں سے سہہ 
چپہستی مضبو یٹ وو جیکل ضر ولیسضر ص صسس لکر نے کاکوئی لس ریس موجود نپسبیں ہےے۔ اگ رص اص سے 
سس جہست ٹوو لو جیل نو سض کے بلک کی طیباے سمجھنا مکل ہو اتا ہے ( کے صرضے موی 
ٹپولو یئل نو یضر پر بات کی ام ےگ )جا ہم اس سکی دب ائی کا تصو رس جناقتدرےآمسسان ے۔ 


ٹویولوجیل رون ٠٠٢‏ بے ال حر قرل سےا کا ےڈ ر1۷ 71 7 7 نے 
روا جییل خحموصسیاتہ 'وراشتت میں 'ملتی ہیں۔ اس بس سج تلق کا سے سے سے وہ مہسر 
اھ موا ماپ ہوجاے چہساں مونشم سی کے اوپر 06060 ۷۷١۱1‏ ۴ جاہےے۔ سح کے سس تھ ہر مو ینم سے 
پا صرض ایس سن صالمت ہوثی ے جوکہ اسر تح 06د نآ پر موجود ہولی ے اور 
رر ات رن ین سن ریو کرا کپ لے 
جب جا بر را ما خضاستت مت اص لکی صائے تو ان سھوں میں سسکتٹرفکف ٥:0110‏ ہوگی 
یکن اہم بالست سے ےک بلک اخسویصض رک ٹو ول جیٹل خصوصساست د سال کی صارے وحم 
نھسبیں ہونے وبیصت ہیں اور ان دصسائی صےاتوں مصسبیں لا مر دج پسید انجسیں ہو تا سنہ فی سے اکس تکس سے پھ 
گٗواووفوف تفر ال نون سال کے ساسا 
سس کے دجسائی ردئے پر خحباسستوں کے گہسسرے اثراستف کے باعصت کہ دو سے الوں مصسبیں سہہ 
جپهستی ڈو پولو جیٹل اض ولمیسضمروں پر لے بسا بح ا یکام ہو ہہے۔ 


پل ادراکاٹے 


سب سے لے دریافست ہونے وا( ٹاو لو جینل اض ولیسش میمت اور ابی من یکا مص کے مت حص سک ہار 
نے والے سی معولی بھیٹڑ زکو زاوہےے صسل یر ٹول ینیشن سسچییٹر و کو (۸7758) ہے 
مسییں بتفایاگح با بھتا۔ اے آر لی ائی ابحسس کے تحص بات ممسبیںہ ای ےک رسسٹل سے الس کٹا نکو 
نا لے کے لے یکس ا صلی توازائی والا فوٹان اسستا لکسبا صا تاے اور بیس رب یا کس المس یریک 
ڑصساخ .ہک نین ضارع ہونے وانے اسیکٹران سے ونم سے تب سے سے مسا ات ے۔ 
اگر بے اس م سح کس تک کی ساخت بد ہ پان یگأ: اہم سس ٤م‏ نے دوصسرے ٹایولو جییل 
لا 0 


باپولو تل س کر بسضدانئے کے سے اسسین۔-مدا رکیپلنک اسنقدر مضبوط ہوٹی تاتے 7 وہ |ا کٹ ہے 
ڈفا کو فنسایاں طور پر بی لک مے کے سم ےکائی ہوء سس سے پسصسہ جچل تا چکلہ یکاری عتاص اور 
چو نے ہیف گی وانے سسجھ یکصن ھک سضر سے سے بہستر امسییدوار یی سس تجوبیز دو خلت پر 
سن ہے۔ او ین مد ارکپلنگ صرضے مجساریی ححتاصر کے لے مقبوط ہوکی ہے دومء اگر بی ٹف ریپ 
کی وت ار ان سی را یپاک کے تو افائی کے پیر سے سے رت تزیاو و تو سس سے ہکیانک ماد ےکی 
امت کوصبر یل غ یی ںک۷ رک ےگی۔ ٹایو لو جیٹل ضس ولیسض رو ںکی جا سش سک جتجی صس صلہ مھت او رینم 
اور مم اور مسیلوریم کے سے آ ساس وزائنعے ہے سے گی نٹ ہے ووثوں 
مسر بات ٹاپولوجیکل اض و یسنہ رو کو نک اہ رکرتے ہیں جوھک مھت اور انی می کے مصص کس سے ڑیادہ 
ورضے خسرارتتف می اممشارصے ال سے زیادد کے لے بسنۂ گیپ رک ہیں اور الع 
سے ىآ ایت ہس نے صا ہے رو ے رورطل )2 سط رے 
انس ے یصو رقلے رق فخر مآ رآرے رض کی سے تج عو نے رہ 
پر کے ان کی ہے ان میں ےکر لی تنب نک پک ےتید ان ×پڑے 


سس گی کا مطلسب۔ ہہ ےکلہ ان سح بات کو انقسائ یکم در سے صصح ارست پ رن ےکی ضرورتت 
...اون مض[ پت کا ال اک ضا ود یں نکی جن 
کا استقعا لکرتے ہوۓ سے اور سی صسالتوں لے آرپی ای ایس ہے ب رسس کے در سان براوراسستت 
ضرق ت میں ہو پا تہ ان کے بے مسسیں موجود خحبامسستوں کے سبسب بگھ برثی بہس اسر صصسال لے 
مسسسیں باقی رستاہے(یادر ےک ہپس ممسبیں ر ےتحسل طور پر حسم ہوناصايۓ)۔ 


گر اشضین سے ہم سشکل 

تر نپ و مین معن و رمضم کے فص کر ےکی یب لیشس مضہ کیب لرےت “ٹول السییییفا نکی 
سسٹین اور ای کا ایک نس مائی ماول دکسا امب ہہے۔ ای صسل ہے ناپولو جیکل اضولیسش کی کی 
الم ےتک مر ااضون سے یٹ کے ڈسا نکی ڈیر اکس ص جس میں تواائی اور موی م 
راستہ مستناسہ ہوتے ہیںء ےگہسم ا لتسلق ہے (اور اسے ڈیر اکس کون کے نام سے حبانا اتا 
ہے ) گر الصضستینء جوکارین انیو لک ایک دو چستی تہسہ پر مشستل ہوئی ہے ص الہ برسوں یں تحت نا 
ایک انحجسائی فسال موضو رآ رہاے۔ 


شی طورپ رگر اش ضبن دوجہستوں مسسبیں پا با صاے والا ہس سے سخ بین مادہ ہے اور الیک رک طور 
پر اس کاڈا تح بھی توانائی اور مو ینم کے رامستت مستناسے_ تحسلق جیب اہے , 1سس لے ےکر اشضین 
اور ٹواو جیکل |ضولیسضر سے در مسیسان ا د لپ رسشد ے۔ ٹول ہیل ضولیسض کیج و رگر اش ضین 


)٥۷( 
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(۸7) پا 
کے در مان بضادںی صضسرق ہس سے کہ ٹاپولو جیال اض ولپیسشر مسسیں صرنفے ایک ڈیر ال وف 
ہو سے (یا اس ڈیر کے وادگی بھی کے ہیں ) او رکوگی این ینز بی خجسییں, جب ہمر اش نشین کے دوڈی رک 
و اضضشش ہیں او رین ڈیجن بی بھی ہوئی ہے۔ سس شنسرق کے وور رسس متا ہیں , جس مسسبیں ریس نے 
ذداست سید اکن کاامکان بھی ستشامسسل ہے مج نکا اط لا یکو انٹ مکمسید نھگ میں ہو جڑرے-۔ 


اضال ڈگ زی ى صدم مج دگی کا ایکے اور فشائل زکر تس جو منالنک ماحیر وک وی کے تحبس ے کو 
ایی نکر ہے یت تا و دے ص تک ور تتتاا رمرتلاؤں جن حضررب وورنے ال 
ضسر فی مس ے پتاچلتا ےکہ الس یھٹران سکیٹرککے سے دورا نبھی بھی ھسل طور بر مضقکس نہسیں 
ہوتے۔ بیہساں کس کہ اگ خبامسستو ںکی محصسدار بڑھ تھی صاۓ اور الم ال سسکتٹریکے وا ی 


تصض اگوہ ہو ضس بھی کی صا تی دھسالی بی نکامنکاہرءکرتی ر ہنی ہیں۔ ابی نر رصن لوک نئززلیسشن 
تھے ماود سال تک ال رستاق روز نے ےج سس پںے ول دنن ےکا 
تع)الے باولو جیگل انولیسٹ مکی ً اور در مادوں گے کہ وہل رباتوں میں |الی صا ے وا ی 
حصادخاتی جج کے درمسان اہم رق ہے۔ خحب سستو ںکی موجو گی ممسبیں بھی کم رہے والی دھسائی 
صاتوں کے حسلادہہ ا س. مھ مھا صا چا ےک ٹاپولو جیٹل اض وللیسشہ ہکم ا زم پک 10 اؤولز صسیں, 
اٹھی خحب سسوں کا تحت ہے گر اشضبین مسسیں سس کا این متاط ورژن ‏ جو دے ج کہ اپ ہوار 
پٹینشل سے سسکیٹر پ١‏ کا نتحسے ہے سن جتقت یکر ضبن میں مغبو یا خب سستو ںکی موجو دی مسسبیں جح 
گال‌رتا لخحنالان کاباڑ صش رو وبا اے۔ 


سشروع سضر وم سی ںگر اشضین کے معتالے مسسبیں ایس ٹوو لو جال اض ولیسض کوچ تد متاصر کے 
راتا ل کر نے مین مت لفن عاونا ضا زگ رز شون تن کجا رون کے ٹون کی تا تن کی ہے 
باعفےہ صنری توازائی فخطسس ری طور سے ڈیر اکن و اٹ (مڑنی جہساں توازالی کے بیٹ رز ایی وو سرے 
کو تچھوتے ہیں) پر موجود ہولی ہے جہساں تو انال یکی صالتو ںک انت صنسہ موصبالی ہے۔ اسب مطلے 
سہہ بمواک گر اش ضبن مسسبیں برثی ذدا کی حص کس کو ہسیح ون برثی مس ال نکی مدد سے باصسانی تال 
صا صبانکاے اور یو ںگمر اشضین بضپادبی سے مس سج نے کے حس2اوہ یکر ولس ٹر الس مسسیں بھی 
بہست مفمد من صبائی ے۔ دوسسری ضرف ای ٹوو لو جییل ضولیسضر یں صنسری تواناکی کا 
ڈیا پوائصٹ پر ہونالازٹی ٹجسبیں ہے جا ہم صسال ہی مسبیں می اور پلک ےک یکیسٹر یکو شب بی مر تے 
ہے او تحت مین اضق وی کو کت پا کت 7پ ات رکیل کل 
(ج و صض رمسیلون ور ہے صصح ابستہ پر صصح بی توانائی بی ہے اکوتال کر ناہہست سے مت اص سے لے 
ام ہے اور حسلاد اس کے ای ٹو لو جینل اض لیس رک بار یک تسس کے واسٹے سے ایک ٹوپولو جینل 
الو نتر شر نت اکر نے کی تو بی کی کت کی ات یسل لکن رود گے 


جوڑو ںکی ای سر اضلونڑ صالت ے جو سر مضلونڑ حصبسنور ہے گمرو السیکٹرانو ں کی اہلے پاؤنڈ 
سےاایتے ہے 


مادی کا 


ٹوو جیکل ضس لپیسض مکی نیو ہی ےانے پر نٹوویف کے سے میں ہوںے والی پبیھشس تی میں ے دوکا 
کر پیساں لازی ے۔ مع اور سیٹینیم کے ضسینوررین 001ا اذ 3000وب تال گے ہیں ج نکی مدد سے دای 
صاے۔ میں 1010۰-800 آ۸ اش رکا شاب ہک احب سے سس میں5 یحور نکی لبائی 
,090۰ء 0۰۰ھ آونوازو ضر لیقے 
نے نزو سوا کی پا ری ےون کی اف لس نکی ض باقن وسا نکی می تی سرن آسےے 
بن سمل ١۱‏ 036 ھ٢‏ مم“ ود ہوصبائیں۔ ام سرع کے حو جیا نے کی ہاو ںکو 
پن رس 858 اور وو سر سے شب وں مصسییں اسستما لمسب اصباسکتاہے۔ مسشال کے طور یر ض کل 
میں ایک سن سساخصت دحسائ یکا ہے میں ایک بر یکم ٹوپولو ہیل اض ولیسض ہک کب سے 
متوازی ازخو ہایس سی صحض رسس نکی کات کو حم دیستاے۔ ایل تقادت پڑ مر صاضفت 
جس میں موا جییل اض و لیسض کو فسیس و مین 0*6 000و نے ملایاصباسناے اور بیس ٹو لو جییل 
ترسٹ رق آرے ہ ےآزم ےل رآ ر فرح رو لآر کے سن رک 7ے میں 
تبندٹ لکسصاصبا سے جس ے پس مت ای مموری الام لصا حبا سنا ے۔ لوا اہم صرصلہ 
ٹول جییل ‏ نویس مکی کی صالتوں پررل یہو رط .2 گر 7 ہررے لی طول 
ای رسپ نکی خحموصساستکایتالگاناہے اور اس کام کے لے اسیسے مادو لک ضر ودرست ہے مجن کے بلس 
مسسبیں بق.. روص اے وا یکس لکسطمدوٹی صحضس کی حبص سے ہاکہ تال سکیس المتیں میسسرہوں_ 


وزا بر وشصے 

ٹو پولو جیکل فو لیسض زکی اہم خصوصساست فک ایل اور صحورست پر بہست سے نے تحسبس بات ہونے صا 
رہ ہیں اور سے صورستف 0 ے ذرائی لیس سس کی شقن ے مسق رہی ہے۔ بہست مسسالوں سے 
ہے ٭حلرم ٦‏ ۰ وپ- 9-2 اندروٹی صالے_ میں برتی ورضت گ مسر ان آ٦س‏ 
میں صڑے ہوے ہوتے ہیں۔ و پولو جینل ضس و لیسض میں اڑبی صصڑست کو اضتائڈ 2:00[ا+ددں سشکتل 
مسسمیں پائی صالی ہے اور اے لے ہل ذرائی لحیصساست پ رکا مکمرنے والوں نے ایل مجوذہزرے ایمزیون 
مسگگرٌاست ظ ہي ےوررے ٹہڑ ےی سب لنکےاستز 


زرائی یصساہت اور سپ ر صضلوںڑ 


۲رر رنب رصع ش ےصچں امفروو سےا ےی اصسررڑے ا کسروارے پر متا رک 
اڈاتت کے مت فمسر مسسیی ںکی حبائی ہہے۔ مستلاء ٹھوسسس مادہ کی تصصسرضے سح ہے ےہ( ہ سادگی 
قوے ہے زیر اڈ ھ وص س ماد ضسر صضس رت 8 00 ذ1٥‏ دکھساتاے۔ اےیے بی لے سپ رکف “سض ری 
ضریبےہ ں جآ لیے و سس و راک رورے کی اوت وھ نون 7ا 
کتے ہیں۔ لی ارت ارس 7 - ۳ 0 اوزاینے کی اندروٹی نکی ھوئی 
تس دامت ے ماوداء ہو ٹی ہیں ( شی سے تک لاستف اس بڑے ا کو صب یل غحسمی ںکرخیں مو ٹھی پستا 
پالتا ےکہ 0 ک دہاکئی سی ایگ زین نائی ذر ےکی ۳ للا 0 یہ ہہ سے "ہے 
ٹپواو یئل اض ولیسض مکی تحسربیضے اپیے ہی حتاری ا ڑکی مدد ےکی گئی تھی ازیو نکی برقی صرٗسساستء 
ضسر رض کہم و ں ظاتے ےک شضچوں رأمیزا اوز نا آقعخےوا نک 
ام جو ڑکر صساداتوں 100ج 0 7ج3 ]کا 1ے بفاماصاتاے۔ ااسسس مس اداست کے صرنفے دوبی ایے 
متا لیے ہیں جن مسسیں زما نکی بھٹری فتائ رو مسق ہے اور سے دوشت ا سو می اخ وللیسغ اور ٹوپولو جیگلی 


عولسیوں یہر گل ٹر لضرینے ز لگ کہ ےگ گرہیے رو ہرے ۶ یرد 
سساضت ازاون کی بر صرکب بت مو جم رق سے الئل جیے عسموی اضولیسٹ کی اندروث 
سساخت سم وی برتی صرکسساستف پر اڈکریی ے جس مسسں برثی مسے ان خوداپنے بی ساتھ (صضہ 
و 0ت 


رقرسیآو ضس ول ا مس فرح فیک نکر ان کی کی نخان 
ضولیسٹر صیں یت من لی ٥‏ 071ےا ت1 برق لی ریو زگ کی 
صس اتی ہیں۔ مفید مت اصص ‏ کے ج انے سے سے اہم پیش سگوئی سشاید اکس سس ادومقت ای 
برثی انڑے شمسس مسسمیی اکس مدکی مسید ان سے لے مق تاطسدست اور بو لی مق‌تاطسیست سے پر 
برثی سید ان پسیدا تا ے۔ سے اث دنر مادوں جیے مکی فسیس روک 01010701016وہ مادو ںکی ہت زیادہ 
خییو ور ظازو یلا ر اط ہعے ہے جارپے لان کمرنگ ہے ری 
سے (ست کہ ین صصرکتہ ے) پسداہوما ہے ۔ انس رمالی طور پر ایس ٹوپولوجییل ‏ ض ویش مکی 
رو یی کے کر ری ا ای ان کے وشن کے کے ین 
پولرائو یش ن “سس تد رس ہل ہوٹی ہے اوردجگر مادوں میں اسسس انڑکی مسدراے تاج تا ےک ےس 
اٹڑٹو لو جیکل ضس یضر مسییں مست ار ,کر من ے۔ 


سے اوربف السےے تسس ماق فیس رضتف سے عگ یکم سہ چجپستی ویولوجینل اضولیسنسروں سے مل علت 
اثڈامت اپیے مادوں ممسبیں بھی د یچ صبا کت ہیں ج نکی بٹرىی مت ردص پالا یسر مقتا ھی مادوں سے 
اف ہۃ. این دی رووا جیکل ضس و لیسضر او رسپ کر فی مادو نکی تسد بائی خلا سس ایت برستف بی 
کا سبالی ہو سیت ہے۔ سس مت مسسیں ہونے ون ےکام سے سپ ر لوم ڑ ہسیلیم 1-3 اکی خصوصسیا کو 
از سرن و جج میں مدیم لی سپ ر مل وئڑ ہسیلیم ایس ماد رے جس میں صضہ برتی بار رر وانلے 


مس میون 00116 01نا ایٹوں سےکوپر جوڑے 8۹م 000۴۲ نے ہیں اور سس سر نلوگ کی جم ذراٹی 
دااتسورسو اض جرسے ضرمسہت ےگ ےصل یں ہے عق رو مکل 
اشن و سضر سے ااسیکٹرانوں سے ہے۔ الا نم ذرائی صا تو ں کی راوراسمتے گزفرال ورتفت ایک ے ام 
شی" ے۔ 


وواردڈرات او رکوا 2 و0070 


کسی ٹویولو ہیل خسف کو 021 س تۓ فضرے ڑا صہباۓ و گی ور سپا ی 1 الے ”ووارو“ 
ا ج×د وہ زرے پسیبداہو کت ہیں جو ان دوفوں مادوں مسستیں ال الک تائ غحسبیں رو کت ۔کسی بھی 
0 7 , ,0ور ور ار ا 0ر ہو کر 
ہےتے ' وصطرے سے ا ضر ج٤‏ فضررے سے اص تر رے ضررے6 7 
661 11ا ٣90×013‏ سکجے ہیں۔ تا ہم ٹوپولو جینل افو سض مکی می ایس خی صائمت ہے۔ اگر حصنور تال ی 
الک لائیء سپ رکست رس ضسر ے ٹوپولو جینل اض ولیسضر میں واضل ہو, تو صضضہ ول کا حےاصل 
سے مورانا صضہ میون 0۸ 501ج ٥08‏ 0ہ ]/( محجنور کے اندرون مسسیں ائە_ صا ے۔ موی 
نے رکز سضر خسن ے وا لے محسسخور کے انررونی کے رفس سے مبورانا ضر میون ای ے کو م 
اد اد رت اہے جو ایلنے عسام الل یٹ ران سے محقلے ہیں (یاد رم ےکمہ اکٹ ران بھی ایس مض مبون ذرہ 
ہے )۔ میدرانزاصضہ میونء خود یف اضضسد اپ ہے (اللسیکٹرا نکاضےء ہولی ہے ۷ہ اس سکاب رکٹی ار ضسر سے 
(ال لھا نک برثی ہار سح تسییں ہے )اور بہت سے بپپہسلوئوں سے سے اللسیککٹرا ن کا نصف' ہے۔ اس 
یڑ سے پٹ اہوئے وا ج رسس وصضر وس سی بہت می وج رات ہیں۔ اولء مبورانا اض میون کو پراہ 
راسست مصستشابد کب اصباسکاے جو تال ارد پر تہ حیز رت اض ای بے 
ے۔ دومء میورانا نس میو نکی بدولم_ ٹو ول یگ لیکو انم نٹ ای معدم کی دوری پر دہ صائیں گے۔ سے 
ای ےکوانٹ مکپ وٹ ہیں جی میں حنلشی ک اریان ضسیسر مموی طور پ رکم ہو صات مکی کہ نیم ذداقی حا لمتیں, 


ایک حتاص شف مک یکوان م مساریائتہ رکھت ہیں جن میں جان ملین 0 82 0/] 
صسزر مڑپپ۸ہ مادوں یں سشاید مورانا مض رون سم صبانی مادوں صیں سک صاتو ںکو خ مم ریں 
جچہیں سے الیکا کی ۸۵٥)ام‏ تہ 11 زم کے یں- 


بہت ح موی طور یر دم گھصسبیں توکوانم با لکی حےالتوں مسسمیں ٹوو لو جیگل آرڈر بے بہت سے پہہسلو ہیں جنہسیں 
اچھی کے ٹو پولوجیتل |ضولیسضرروں میں نہسمیں ویچصا باب٤‏ اور ان صیں ای یم ذداقی صے میں جن 
میں برثی بار اور شمساریاستف قلفے ہوء سے سے اہم ہیں۔ ابھی جک ٹو بیو لو جینل آرڈ رکاپ ا ہنس ےء می 
مقبویا مقتا یی مسد ان کے زیر اٹ الس یک افو ںکی دو جچست یعیصسر, نے تہسہیں ہو ہے ہس سمحیصس سے 
کا سس ھت ہے گر شضین مسسیںپیاحباے ء۱ ضصرجخقل کو ان پالی اش سضامسسل ہے اور ا ہے 
رش رپ رمضیے :٥0آ‏ 792 2 رج تار اع کاکصفارہ مس" پور 
اڑسی ٹوپولو جییل صالتو ںکی پیش سگوکی بھی ہوئی ہے جو نما وس سکن 11916د:ؤ سن دانے مادوں مسبیں ای 
حبائی ہیں ۔گزسشت تین دبائیوں ( ۴1980 010د) میں سج کسی ڑححضر سے صسرہ ا یں 
مصسضاہدہ کے صانے دانے ٹوو لو جیکل اث امت سے پیتاجلتا ےہ ابھی کے جو بھی ور ماف تی ہوکی ہیں وہ 
لویل آرڈرکی اولین صور یں ہیں اور بھی مصسزیدنۓ ٹوپولو جیکگل آرڈ بھی دریاضست ول گے_ 


مور سے 


کیرش ڑمیزشضض تس سک ضادوں مسسیں ہوئے والی در ٹیٹس رذ کی فرں ,وہل جل |ضولیسٹر 
و ںکی صالےے ددیانت ٹازیے کی بی تیم رممشتتل تن فوائ رکا حضد سس ہے۔ الع ممادو لک سم بر موجود 
ضر معموی ضس لمتبیں (السیکٹر اس سکی ضسر ای مۓ شے )ان ائمسس مامتا شی برتی آلات کو 
یڑ ےھگزو ں_۔رسہزر ےہ ےی اضر ےاونطرھرے لن ان تی 


ٹوو لو یگ لکوا ین قاْطا ساصمەوگی ہےر میں مفاون ہو کت ہیں ان ٹوو لو جییل اض ومیسضروں نے 
پسا ہی نسرپ یڑ ضہڈ مس شض زس مسسیں ہے یسا تق وسخس بچھوڑے ہیں اور سی داجس اے 
بل زس ےضضصزوہ ےی ےگ لور ےخصوزی ,اھ سو مور نا گن 
مسیدافذں تک محصسدو در ت_مچھامصبامحتاء ضا حالامت ممسمیں عسام بے مادو ںکی ات 
بھی وت جک ر ےت یں! 


